
 
 

Лекция 3 
 

Пространственные 
преобразования 

  



 

 

 

 
  



Трехмерное масштабирование 

 
 

Пример 1. Локальное масштабирование 

      
  



 
 



 

 

 

 

 



Пример 2. Общее масштабирование 

      

 

 



Трехмерные сдвиги 

 

 
 

Пример 3. Сдвиги 

 

 
 

 



  

  

  



Трехмерное вращение 

 



Трехмерное вращение 

 

 

 

  



Пример 4. Вращение 

 

   
 

 
 



Пример 4. Вращение 

 

 
 

  
 

  



 

 



 



Пример 5. Комбинированные повороты 

 

 

  



Пример 5. Комбинированные повороты 

 

 

  



Трехмерное отражение 

 

 

  



Трехмерное отражение 

 

 

 

  



Пример 6. Отражение 

 

 

 

  



Пространственный перенос 

 

 

 

 
 

 



Пример 7. Композиции преобразований 

 

 

  



 

 



 



Повороты вокруг оси, параллельной 

координатной оси 

 

 

 



Пример 8. Единственное относительное 

вращение 

 



 



Пример 9. Несколько относительных 

вращений 

 

 

 
  



 
  



Поворот относительно произвольной оси 

в пространстве 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

  



Пример 10. Поворот вокруг произвольной оси 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

  



 



                

 

 

  



 

  



Отражение относительно произвольной 

плоскости 

 перенести точку P , принадлежащую плоскости отражения, в 

начало системы координат; 

 повернуть вектор нормали к плоскости отражения в начале 

координат до совпадения с осью z  (теперь плоскость 

отражения будет совпадать с координатной плоскостью); 

 отразить объект относительно координатной плоскости 0z ;  

 выполнить обратные преобразования. 

 

 

, 

 

– вектор нормали к плоскости отражения 



Пример 11. Отражение куба относительно плоскости CDJ 

  

 

-нормаль до переноса 

 

 

 

 

 



 

 

     

  



   

   

 


