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Источники в интернете 

• firebirdsql.org 

• www.ibase.ru 

• postgrespro.ru 

• reddatabase.ru 

• edu.mmcs.sfedu.ru 

• www.sql.ru      

• sqlru.net – перенесенные форумы  
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•Информационная система - программный комплекс, 
функции которого состоят в: 

• поддержке надежного долговременного хранения 
информации, 

• выполнении специфических для данного приложения 
преобразований информации и/или вычислений,  

• предоставлении пользователям удобного и легко 

осваиваемого интерфейса.  

Информационные системы 
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• банковские системы  

• системы резервирования билетов 

• системы автоматизации управления  

• системы учета, биллинговые системы 

• системы поддержки принятия решений 

• прочие 

 

Примеры ИС 
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Файловые системы (последовательный 
доступ) 

• Проблемы 

 Большое время 
отклика 

 Полная перезапись 
данных 

 Хранение 
последовательных 
копий для 
восстановления 
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Файловые системы (прямой доступ) 

 

• Но проблемы остаются 
 О структуре информации знает  

только приложение 

 Нет средств согласования связанной по смыслу информации, 
возможно хранящейся в нескольких файлах 

 Сложность реализации алгоритмов обработки информации в 
терминах операций чтения/записи 

 Ограничение на параллельную обработку в 
многопользовательской  среде 

 Нет средств корректного восстановления после сбоев 
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Что нужно ИС ? 
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• совместное хранение информации и метаданных, представляющих 
семантику информации 

• наличие средств, обеспечивающих управление данными 

•поддержание согласованности данных 

• наличие языка, обеспечивающего  легкий доступ к информации 

•авторизация доступа к информации 

•обеспечение эффективной одновременной работы многих 
пользователей 

•возможность возврата после сбоя к некоторому предыдущему 
согласованному состоянию 

•возможность журнализации работы пользователей 



Централизация управления данными 
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Комплекс программ, обеспечивающий потребности 
информационных систем, называется  

Системой управления базами данных (СУБД) 

В настоящее время используется термин «сервер баз данных» 

База данных (БД) – это набор хранимых данных и их 
метаданных (описаний), используемых информационной 
системой/системами. 

В настоящее время БД может хранить также алгоритмы 
обработки данных 
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Терминология 



Основные функции СУБД 
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•Обеспечение физической независимости данных 

•Поддержка концептуальной модели предметной области 
(средства для работы с метаданными) 

•Обеспечение целостности информации  

•Поддержка языка доступа к информации  (SQL) 

•Авторизация прав пользователей 

•Журнализация изменений состояния БД 

•Поддержка транзакций и обеспечение механизма фиксации и 
отката транзакций, eправление асинхронным выполнением 
транзакций в многопользовательском режиме 

•Обеспечение восстановления целостного состояния после сбоев 



Архитектура СУБД 
(стандарт ANSI/SPARC 1971) 
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Внутренний 

Концептуальный  

Внешний     (прикладной) 

Уровни 
представления 
информации в БД  



Концептуальный уровень 

В центре архитектуры ANSI/SPARC лежит 
концептуальный уровень 

 Концептуальный уровень описывает данные и их 
взаимосвязи с наиболее общей точки зрения, — 
концепции архитекторов базы, используя 
реляционную или другую модель 
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Физический (внутренний) уровень 

Внутренний уровень позволяет скрыть подробности 
физического хранения данных (носители, файлы, 
табличные пространства,   ...) от концептуального 
уровня.  

Отделение внутреннего уровня от концептуального 
обеспечивает так называемую физическую 
независимость данных. 
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Внешний уровень 
На внешнем уровне описываются различные 

подмножества элементов концептуального уровня для 
представлений данных различным пользовательским 
программам 

 Каждое приложение получает в свое распоряжение 
часть представлений о данных, но полностью 
концептуальный уровень скрыт  

Отделение внешнего уровня от концептуального 
обеспечивает логическую независимость данных 
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Типы СУБД по модели данных 
 Системы инвертированных списков 

 Иерархические 

 Сетевые 

 Реляционные 

 Объектно-ориентированные и объектно-реляционные 

 Многомерные 

 Логические или экспертные 

 Слабоструктурированные 

 . . . 
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Типы СУБД по способам 
взаимодействия с приложением 

•  файл – серверные 

 Примеры: Microsoft Access, Paradox, dBase, FoxPro 

•  клиент – серверные и серверы приложений 

 Примеры: Oracle, Firebird, Interbase, IBM DB2, Informix, 
MS SQL Server, Sybase Adaptive Server Enterprise, 
PostgreSQL, MySQL, Caché 

•  встраиваемые 

 Примеры: OpenEdge, SQLite, BerkeleyDB, Firebird 
Embedded, Microsoft SQL Server Compact 
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Firebird 
• Свободная кроссплатформенная 

реляционная система управления базами 
данных 

• Создана в 2001 году 

• Развивается сообществом разработчиков 
без явной поддержки какой-либо крупной 
корпорации 

• Firebird бесплатен для использования и 
распространения, в случае модификации 
исходного кода сервера требуется 
публикация изменений 

• Сайт разработчика 
https://www.firebirdsql.org/ 
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Firebird 
• использует многоверсионность данных (MVCC) 

• поддерживает хранимые процедуры на языке PSQL, 
триггеры, транзакционно-независимые 64-битные генераторы 
последовательностей 

• Имеется возможность работать с базами данных только для 
чтения (что позволяет использовать базы данных, например, 
на CD-ROM и удобно в комбинации со встраиваемой версией 
сервера Firebird Embedded).  
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Firebird 
• Реализовано несколько уровней изолированности 

транзакций, обеспечивается резервное копирование без 
остановки сервера. 

• Реализована поддержка Юникода.  

• Внешние функции (UDF) могут быть написаны на любом 
языке и легко подключены к серверу в виде разделяемых 
библиотек, позволяя расширять возможности сервера 
«изнутри». 

• Поддерживается SQL-92 Entry Level 1, реализована большая 
часть стандарта SQL-99, существует ряд дополнений 
стандартного синтаксиса.  
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Firebird 

• Базы данных могут быть расположены в нескольких файлах, 
предельный размер которых зависит от операционной 
системы, теоретический предел — 64 TБ для одного файла 
базы данных. 
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Firebird 

• Существует четыре архитектуры сервера:  
 ClassicServer — один процесс на одно соединение, поддержка 

многопроцессорных машин; 

 SuperServer — все соединения используют один процесс, меньшие 
требования к памяти при большем быстродействии (до 3.0 — только для 
однопроцессорных); 

 SuperClassic Server — один процесс, но свой поток на каждое соединение, 
начиная с версии 2.5; 

 Embedded — система содержится в одной библиотеке с именем 
клиентской библиотеки сервера, подходит для однопользовательских 
систем и не требует инсталляции в Windows. 

• Все архитектуры используют одинаковый формат файла 
базы данных, таким образом, в любой момент можно 
переключиться на другую архитектуру.  
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Сообщество разработчиков 

• Июль 2022 – 
615 участников 
по всему миру 

 

Чердынцева М.И., ИММиКН ЮФУ, 2024 23 



Спонсоры и участники сообщества 
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Российский аналог 
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IDE для работы с БД 

• IBExpert — GUI-оболочка, предназначенная для 
разработки и администрирования баз данных 
InterBase, Firebird и RedBase, а также для выбора и 
изменения данных, хранящихся в базах 

• Работает под Windows, WIN1251 
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IDE для работы с БД 

• DataGrip поддерживает много разных СУБД через 
драйверы JDBC 
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IDE для работы с БД 

DBeaver поддерживает 
много разных СУБД через 
драйверы JDBC 
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IDE для работы с БД 
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Проблема кодировок Windows 

Invalid connection string 

Cannot transliterate between character sets 

SQLCODE:  -924 
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Не подходит библиотека dll 
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