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ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ЧИСЕЛ. Аксиома полной упорядоченности. Лемма о 
делении с остатком. Функции «пол» и «потолок». Отношение делимости. 
Наибольший общий делитель, теорема существования и единственности, 
следствия. Линейное представление наибольшего общего делителя. Свой-
ства наибольшего общего делителя. Алгоритм Евклида. Алгоритм нахожде-
ния линейного представления наибольшего общего делителя. Взаимно про-
стые числа; свойства взаимно простых чисел; описание делителей произве-
дения двух взаимно простых чисел. Наименьшее общее кратное (определе-
ние, теорема существования и единственности). Теорема о равенстве 𝑎𝑏
𝑎, 𝑏 𝑎, 𝑏 . 

ПРОСТЫЕ ЧИСЛА. Теорема о наименьшем отличном от единицы дели-
теле числа, бесконечность множества простых чисел. Свойства простых чи-
сел. Основная теорема арифметики (существование и единственность раз-
ложения числа 𝑛 1 на простые множители). Каноническое разложение 
числа, общий вид делителей числа. 

СРАВНЕНИЯ. Свойства сравнений, полная система вычетов. Мульти-
пликативные функции. Свойства мультипликативных функций. Функция 
Мебиуса, ее мультипликативность. Функция Эйлера, мультипликативность 
функции Эйлера. Функции 𝑒 и 𝐼. Произведение Дирихле. Преобразование 
Дирихле. Мультипликативность произведения Дирихле мультипликатив-
ных функций, следствия. Преобразования Дирихле функции Мебиуса и 
функций 𝑓 𝑛 𝑛 . Формула обращения Мебиуса. Следствие о мультипли-
кативности арифметической функции с мультипликативным преобразова-
нием Дирихле. Приведенная система вычетов. Функция Эйлера (определе-
ние, формула для вычисления функции Эйлера). Теоремы Эйлера и Ферма. 
Теорема существования и единственности решения сравнения первой сте-
пени, алгоритм решения. Система сравнений первой степени с одной неиз-
вестной. 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ С ОДНОЙ ОПЕРАЦИЕЙ. Бинарная операция, 
таблица Кэли. Коммутативность и ассоциативность. Моноид. Единствен-
ность единичного элемента. Мультипликативная и аддитивная запись. При-
меры моноидов. 

Группа, аксиоматика, единственность обратного элемента, свойства 
обратного элемента. Целые степени элемента группы. Конечные и беско-
нечные группы, порядок группы. Примеры групп. Порядок элемента 
группы, свойства порядка (условия, равносильные конечности порядка; по-
рядок элемента конечной группы; порядок степени элемента; порядок 
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произведения элементов конечного порядка). Подгруппы, примеры под-
групп. Критерии того, что подмножество является подгруппой. 

Циклические группы, примеры циклических групп. Примеры нецик-
лических групп. Подгруппа 𝑎  связь ее порядка с порядком элемента 𝑎, 
альтернативное определение цикличности группы. Критерий цикличности 
конечной группы. Теорема о цикличности подгрупп циклической группы. 
Теорема о подгруппах бесконечной циклической группы, следствие о под-
группах группы ℤ . 

Гомоморфизм, свойства гомоморфизмов. Ядро гомоморфизма (опре-
деление, теорема, критерий инъективности гомоморфизма). Образ гомомор-
физма (определение, теорема, критерий сюръективности гомоморфизма). 
Изоморфизм. Критерий того, что гомоморфизм является изоморфизмом. 
Теоремы об изоморфизме для конечной и бесконечной циклической 
группы. 

Операции с подмножествами элементов группы, свойства этих опера-
ций. Отношение эквивалентности, определяемое подгруппой, левый смеж-
ный класс. Правый смежный класс. Равномощность двух смежных классов. 
Равномощность множества всех левых смежных классов и множества всех 
правых смежных классов, индекс подгруппы. Теорема Лагранжа, следствия. 
Теорема о подгруппах конечной циклической группы. Следствия. Критерий 
того, что группа не имеет собственных подгрупп. Нормальные подгруппы; 
критерий нормальности подгруппы. Лемма о произведении смежных клас-
сов по нормальной подгруппе. Факторгруппа, теорема о каноническом го-
моморфизме, теорема о гомоморфизмах, следствие об изоморфных группах. 

Прямое произведение групп, элементарные свойства. 
Экспонента группы, свойства экспоненты (включая утверждения: су-

ществование в конечной коммутативной группе 𝐺 элемента, для которого 
|𝑎| exp 𝐺 ; критерий цикличности конечной коммутативной группы; 
критерий цикличности прямого произведения конечных коммутативных 
групп). 
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