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Содержание задания

Чтобы окончательно сформулировать ИЗ следует определить числовые данные следующих ниже задач.
С этой целью по номеру варианта ИЗ следует выбрать числа 𝑛, 𝑎, 𝑏, 𝑐 из специального списка, который
будет передан старостам учебных групп (файл data.pdf). Зная свой номер варианта, следует положить
𝜔 =

√
𝑎𝑏, 𝛼 = 𝑛

√
𝑎𝑏𝑐, 𝜎 = 2

√
𝑎𝑏

𝑎+𝑏 . Всего имеется 50 вариантов. За распределение вариантов отвечают
старосты групп.

1. С использованием пакета Maple, найдите преобразование Фурье 𝑓(𝜉) функции 𝑓(𝑡) = 𝜒𝑇 (𝑡) sin
𝑝(𝜔𝑡),

где 𝑝 = 𝑛, 𝜒𝑇 – характеристическая функция интервала (−𝑇, 𝑇 ), 𝑇 = 𝜋𝑘/𝜔, 𝑘 = 1 . . . 20. Визуализируйте
результаты, анимируя по 𝑘 график вещественной (если 𝑝 – чётно) или мнимой (если 𝑝 – нечётно) части 𝑓
над интервалом 0, 𝜔𝑝. На всех кадрах пунктиром отметьте вертикальные прямые 𝜉 = 𝜔, 𝜉 = 2𝜔, 𝜉 = 3𝜔.
Обсудите аналогии и различия с преобразованием Фурье функции sin𝑝(𝜔𝑡) (в смысле распределений).

2. С использованием пакета Maple, найдите преобразования Фурье функций

𝑔(𝑡) = 𝜒𝑇 (𝑡)

{︂
𝑎 sin(𝜔𝑡), 𝑡 > 0
𝑏 sin(𝛼𝑡), 𝑡 < 0.

𝑓(𝑡) = 𝜒𝑇 (𝑡)(𝑎 sin(𝜔𝑡) + 𝑏 sin(𝛼𝑡))

𝑇 = 𝑘𝑇*, 𝑇* = max(𝜋/𝛼, 𝜋/𝜔), 𝑘 = 1..20. Визуализируйте результаты, анимируя по 𝑘 |𝑓 |(𝜉), |𝑔|(𝜉) над
интервалом (0,max(𝛼, 𝜔)). На каждом кадре отметьте вертикальные прямые 𝜉 = 𝜔, 𝜉 = 𝛼. Различные
линии нарисуйте различными цветами.

3. Найдите коэффициенты Фурье ℎ̂𝑘 2−периодической функции

ℎ(𝑡) =
∑︁
𝑘∈Z

ℎ0(𝑡+ 2𝑘), ℎ0(𝑡) = 𝑎𝜃(𝑡− 𝜎) + 𝑏𝜃(𝑡− 𝜎 − 2)− (𝑏+ 𝑎)𝜃(𝑡− 𝜎 − 1), 0 < 𝜎 < 1.

Визуализируйте поведение частичных сумм ряда Фурье

ℎ𝑁 (𝑡) =
∑︁
|𝑘|≤𝑁

ℎ̂𝑘e
𝑖𝑘𝜋𝑡, 𝑁 = 25, 50, 75, 100.

вблизи точки 𝑡 = 𝜎, сравните с функцией ℎ, и опишите гиббсовские явления.


