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Встроенные циклы

• Задача: Посчитать значение функции z(x,y) = xy для каждогоx в 
интервале [2;8] и y в интервале [2;5].

• Пример выполнения:

z(x,y) = 2^2 = 4

z(x,y) = 2^3 = 8

z(x,y) = 2^4 = 16

z(x,y) = 3^2 = 9

z(x,y) = 3^3 = 27

…

• Необходимо создать два цикла (встроенных цикла): один цикл в 
другом. Переменную x следует менять во внешнем цикле; 
переменную y следует менять во внутреннем цикле.



Встроенные циклы

• Задача: Отобразить строки со следующими 
последовательностями. Использовать встроенные циклы.

• The resulting example:

9 9 9 9 9 

8 8 8 8 8 

7 7 7 7 7 

6 6 6 6 6 

5 5 5 5 5 

• Внешний цикл for «проходится» по колонкам, внутренний цикл 
формирует элементы строки ...



Логический тип (задача поиска числа в последовательности)

• Задача: Вводятся значения n и k. Вводятся n чисел 
последовательности. Программа должна определить есть ли число
k среди введенной последовательности.

• Решение. Объявим логическую переменную exists. 
Инициализируем ее значением false. В цикле поменяем ее 
значение в true в том случае если число k совпало с числом 
последовательности.

• Пример выполнения:

Сколько чисел?  >>>5

Какое число будем искать? >>>3

Введите последовательность

1  3 6 4 7

Число 3 найдено:  True 



Break и continue

• Если ключевое слово break встречается в цикле, то происходит 
немедленный выход из цикла, и программа продолжает выполнять 
операторы, следующие после цикла.

• Если ключевое слово continue встречается в цикле, то происходит 
выход из текущей итерации цикла, и программа продолжает 
выполнять операторы следующей итерации цикла.

• break и continue могут использоваться только внутри цикла.



Пример использования continue

• Задача: распечатывать степени 2 до 10-й степени, кроме
2^6.

• Пример: 2 4  8  16  32   128 256  512 1024



Пример использования continue

• В примере справа можно видеть, что использование 
оператора continue дает более читаемый код:

(       )



Поиск числа в последовательности с 
использованием break

• Задача: Вводятся значения n и k. Вводятся n чисел 
последовательности. Программа должна определить есть ли число
k среди введенной последовательности.

• Решение: Если искомое число найдено – выходим из 
цикла.



Бесконечный цикл



Бесконечный цикл

• Задача: Вводится последовательность целых чисел. Признак завершения 
последовательности - число 0 (если введен 0, ввод последовательности 
прекращается). Программа должна вывести количество положительных чисел 
среди введенной последовательности.

Решение # 1 Решение # 2



Сумма цифр натурального числа
• Задача: Дано натуральное число m. Посчитайте сумму 

его цифр

• Решение:  с помощью операций div / mod можно 
разделить число на цифры



Количество цифр числа, удовлетворяющих 
условию

• Задача: Задано натуральное m. Сколько цифр "1" в 
десятичном представлении числа? 



Возрастающая ли последовательность. 
Сдвиг значений

• Задача: Задана последовательность целых чисел. Последнее число 
последовательности - 0. Программа должна вывести 0 в случае, если числа 
последовательности образуют Невозрастающую последовательность, в 
обратном случае программа выводит 1.

• Пример вывода:

Введите последовательность: 

>>>1 >>>5 >>>9 >>>5 >>>0

Результат: 0 (Невозрастающая последовательность)

+++++++++++++++++++++++++++

Введите последовательность : 

>>>1 >>>2 >>>5 >>>9 >>>11 >>>0

Результат: 1 (возрастающая последовательность)

Решение 1

1 5  9  5  0 0

1  2  5  9  11  0 1 



Сдвиг значений элементов последовательности
• Задача: Задана последовательность целых чисел. Последнее число 

последовательности - 0. Программа должна вывести 0 в случае, если числа 
последовательности образуют Невозрастающую последовательность, в 
обратном случае программа выводит 1.

• Пример вывода:

Введите последовательность: 

>>>1 >>>5 >>>9 >>>5 >>>0

Результат: 0 (Невозрастающая последовательность)

+++++++++++++++++++++++++++

Введите последовательность : 

>>>1 >>>2 >>>5 >>>9 >>>11 >>>0

Результат: 1 (возрастающая последов

Решение 2

1 5  9  5  0

1  2  5  9  11  0



Сдвиг элементов последовательности

• Правило: Каждое последующее число последовательности – это сумма двух 
предыдущих чисел

• Решение 1:

новое значение а новое значение b

Переприсваивание a и b



Сдвиг элементов последовательности

• Правило: Каждое последующее число последовательности – это сумма двух 
предыдущих чисел

• Решение 2

кортежное 
присваивание

новое значение а новое значение b

Переприсваивание a и b



НОД(a,b) – Наибольший общий делитель

• Алгоритм Евклида (3 век до Н.Э.): 



НОД(a,b) – Наибольший общий делитель

• Алгоритм Евклида (3 век до Н.Э.): 

Кортежное 
присваивание



Простые сомножители

• Алгоритм:

• i – кандидат в делители

• Первый кандидат: i = 2

• Если x делится на i, выводим i и делим x на i

• Если нет – увеличиваем i на 1.

• Процесс останавливается когда

x становится = 1



Является ли число простым?

• Задача: Дано натуральное n. Является ли число простым? 

• Решение. n – простое число если оно делится только на 1
и на само себя. Если n делится на 2 .. n-1, тогда число 
является составным



Улучшенный алгоритм

• Если число n составное, тогда оно может быть разделено на число



Q & A


