
Лекция 6. 

LLM (Large Language Models)
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LLM
• Эволюция языковых моделей

• GPT-1

• GPT-2

• GPT-3

• Новые возможности LLM

• Prompting
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LLM 
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Эволюция Natural Language Processing
(NLP)

4



Эволюция Natural Language Processing
(NLP)

5



GPT-1
•  Авторегрессионная модель — предсказывает следующее слово на основе предыдущих

•  Маскированное самовнимание — каждый токен 

видит только предыдущие токены

•  Unidirectional — контекст только слева направо

Архитектура GPT-1:

Основа: Трансформер-декодер

•  только декодерные слои (в отличие от BERT)

•  12 слоев трансформер-декодера

•  768-мерные скрытые состояния

•  12 голов механизма внимания

•  117 миллионов параметров
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GPT-2
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GPT-3
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Вся английская Википедия составляет всего 0,6% данных обучения GPT-3



GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT-3 (примеры)
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GPT. Сравнение
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GPT-3. Пример
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GPT-3. Пример
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GPT-3. Пример
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GPT-3. Пример

23



GPT-3. Пример
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Законы масштабирования
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Как качество модели меняется в зависимости от затраченных вычислений? | размера набора данных? 
| размера модели?



Обучение вычислительно-оптимальных 
языковых моделей
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Обучение вычислительно-оптимальных 
языковых моделей
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Современные языковые модели с 
открытым исходным кодом
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Новые возможности
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Новые возможности возникают, когда количественные изменения 
в системе приводят к качественным изменениям в поведении.

Способность является новой, если она отсутствует в меньших моделях, 
но присутствует в больших.



Новые возможности

30



137 новых возможностей больших 
языковых моделей
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137 новых возможностей больших 
языковых моделей
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137 новых возможностей больших 
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137 новых возможностей больших 
языковых моделей
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137 новых возможностей больших 
языковых моделей

38



Prompting
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Prompting
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Prompting

41



Prompting
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Самосогласованность (Self-Consistency)
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Prompting
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Prompting
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Prompting
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Prompting
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Prompting

48



Prompting
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Prompting
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Prompting от наименьшего к 
наибольшему
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Prompting
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Prompting
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Небольшие изменения в промпте могут существенно повлиять на вывод.
Например, синтаксис подсказки (длина, пробелы, порядок примеров) и семантика 
(формулировка, выбор примеров, инструкции).



Prompting
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Порядок примеров важен
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В зависимости от порядка примеров 
в запросе, мы можем получить:
• отличную точность
• почти случайную точность



Порядок примеров важен

56

Один и тот же набор тестов, разные промпты. В зависимости от меток и их порядка мы получаем очень разную
среднюю прогнозируемую вероятность положительного класса.



Настоящие метки не важны
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AutoPrompt
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AutoPrompt

59



AutoPrompt
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Головы внимания
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Головы внимания
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Головы внимания
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