Программа дисциплины
«Теоретическая и прикладная механика»
2 семестр

Модуль 1. Статика

1. Основная задача статики. Система сходящихся сил. Система параллельных, направленных в одну сторону, сил.
2. Две параллельные, направленные в разные стороны, силы. Пара сил. Момент силы. Момент пары.
3. Произвольная система сил.
4. Центр масс. Некоторые принципы расчета центра масс.

Модуль 2. Кинематика точки

5. Способы задания движения материальной точки.
6. Скорость точки.
7. Ускорение точки.
8. Ортогональная криволинейная система координат, скорость и ускорение точки.

Модуль 3.  Кинематика твердого тела

9. Абсолютно твердое тело. Число степеней свободы материальной системы и твердого тела.
10. Задание движения твердого тела в пространстве. Углы Эйлера.
11. Поступательное движение твердого тела.
12. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Понятие об угловой скорости и угловом ускорении. Скорость и ускорение точки тела.
13. Плоскопараллельное движение твердого тела. Скорость точки тела при плоскопараллельном движении. Мгновенный центр скоростей. 
14. Геометрические методы изучения распределения скоростей. Теорема о проекциях скоростей.
15. Ускорение точки тела при плоскопараллельном движении. Мгновенный центр ускорений. 
16. Вращение твердого тела около неподвижной точки. Скорость точки тела. Вектор мгновенной угловой скорости. Ускорение точки тела. Теорема Ривальса.
17. Произвольное движение тела в пространстве. Скорость и ускорение точки тела. 

Модуль 4.  Сложное движение

18. Сложное движение точки. Понятие об абсолютном, относительном и переносном движениях. Теорема сложения скоростей.
19. Теорема сложения ускорений. Происхождение ускорения Кориолиса. Проявление ускорения Кориолиса в природе и технике.
20. Сложное движение твердого тела. Сложение мгновенных поступательных движений.
21. Сложение мгновенных вращательных движений твердого тела в случае пересекающихся осей вращения.
22. Сложение вращательных движений твердого тела в случае параллельных и направленных в одну сторону угловых скоростей.
23. Сложение вращательных движений твердого тела в случае параллельных и направленных в разные стороны угловых скоростей. Пара вращений, поступательное движение как пара вращений.
24. Теорема о параллельном переносе вектора угловой скорости.
25. Общий случай сложного движения твердого тела. Инварианты центра приведения. Винтовое движение. 

Модуль 5.  Аналитическая статика

26. Связи. Классификация связей. Возможные перемещения.
27. Принцип возможных перемещений (ПВП). Формулировка и обоснование.
28. Метод неопределенных множителей Лагранжа. Применение для определения реакций связей.
29. Примеры применения принципа возможных перемещений для определения условий равновесия механических систем.

