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Введение 
 Введение, сведения из биологии, физиологии высшей 
нервной деятельности,  психологии, кибернетики, 
статистической физики и дискретной математики;  

 Биологический нейрон и его математическая модель;  

 ПЕРСЕПТРОН, линейная разделимость и теорема 
Розенблатта об обучении;  

 Обучение нейронной сети, как задача комбинаторной 
оптимизации;  

 Правило Хебба, модель Хопфилда и ее обобщения;  

 Иерархические нейронные сети;  

 Алгоритм обратного распространения ошибок;  

 Модели Липпмана-Хемминга, Хехт-Нильсена, Коско;  

 Способы представления информации в нейронных сетях;  



Введение 
 Современные нейросетевые архитектуры, 

КОГНИТРОН и НЕОКОГНИТРОН Фукушимы;  

 Теория адаптивного резонанса;  

 Алгоритмы генетического поиска для построения 

топологии и обучения нейронных сетей;  

 Адаптивный кластерный анализ и карта 

самоорганизации Кохонена;  

 Конечные автоматы и нейронные сети;  

 Заключение - современные нейронауки, нейро-

ЭВМ шестого поколения, нейропроцессоры, 

математическое обеспечение, научные и 

коммерческие приложения.   

 



Основные 

компоненты 

 Отдельный элемент сети 



Основные компоненты 

 Схема применения нейронной сети для контроля 

технического состояния авиалайнера. 



Структура связей 



Структура связей 

 



 1) Правило распространения сигналов в сети 

 2) Правило комбинирования входящих сигналов. 



 5) Правило вычисления сигналов активности 

  Тождественная функция 

  Активность обозначается f(net) 



 Пороговая функция 

 

 

 

 

 

 

 Пороговая функция с учтенным смещением 

 



  Сдвиг  - связь, от элемента активности, активность 

которого всегда равна 1, следовательно, комбинированный 

ввод: 



Сигмоидальная функция 

 



Пример 1 

 



Правило обучения, корректирующее связи 

 



Правило Видроу - Хоффа 

 



Обучение нейронной сети 

 y=mx+c 

 



Метод наименьших квадратов 

 

 

 

 

 

 

 

Доказательство: 

 

n 



Пример 



 



Упражнения 

 



Упражнения 

 



Спасибо за внимание! 


