
	Data Mining это междисциплинарное направление на стыке баз данных, математической статистики и искусственного интеллекта (машинного обучения).
	Методы Data Mining (интеллектуального анализа данных) - комплекс математических алгоритмов и техник машинного обучения, направленных на автоматическое обнаружение скрытых закономерностей, аномалий и связей в больших массивах данных. Главное отличие от обычной статистики: алгоритмы Data Mining ищут неочевидные, ранее неизвестные и практически полезные закономерности там, где человек вручную их не увидит из-за огромного объема информации.
	Методы Data Mining можно разделить на две категории: предсказательные (для прогнозирования будущих событий) и описательные (для поиска скрытых свойств текущих данных).

Предсказательные методы (Predictive)
Позволяют прогнозировать будущие значения или относить новые объекты к определенным категориям на основе имеющихся данных:
· Классификация (Classification): Отнесение нового объекта к одному из заранее известных классов на основе его характеристик.
· Алгоритмы: Деревья решений (Decision Trees), Наивный Байес (Naive Bayes), Метод опорных векторов (SVM).
· Пример: Определение, является ли банковская транзакция мошеннической.
· Анализ временных рядов (Time series analysis): Процесс построения предсказательных моделей на основе хронологически упорядоченных данных для прогнозирования будущих значений,. данные здесь зависимы друг от друга, а их порядок имеет решающее значение.
· Алгоритмы: ARIMA (Autoregressive Integrated Moving) SARIMA .
· Пример: Прогнозирование спроса и продаж. Финансовое прогнозирование. Метеорология и экология.
· Регрессионный анализ (Regression): Прогнозирование конкретного числового значения по непрерывной переменной.
· Алгоритмы: Линейная регрессия. Логистическая Регрессия
· Пример: Оценка стоимости недвижимости на основе площади, района и года постройки. Расчет объема энергопотребления города в зависимости от температуры воздуха. 
· Анализ отклонений и аномалий (Anomaly detection): Поиск данных, которые резкоотличаются от общей массы.
· Алгоритмы: Статистические методы. K-ближайших соседей. Изоляционный лес (Isolation Forest) 
· Пример: Обнаружение технических сбоев на производстве или хакерских атак. Качество данных (Data Cleansing).

Описательные методы (Descriptive)
Используются для поиска явных закономерностей, группировки и описания текущего состояния данных.
· Кластеризация (Clustering): Разбиение объектов на группы (кластеры) на основе их сходства без предварительно заданных классов.
· Алгоритмы: K-средних (K-Means), Иерархическая кластеризация, DBSCAN.
· Пример: Сегментация клиентской базы для таргетированного маркетинга .
· Ассоциация (Association rule learning): Поиск правил и зависимостей между событиями, происходящими одновременно.
· Алгоритмы: Apriori, FP-Growth.
· Пример: Оценка рыночной корзины («покупатели хлеба часто берут молоко»)
· Последовательные шаблоны (Sequential patterns): Определение логических связей между событиями, которые происходят последовательно во времени.
· Алгоритмы: GSP, PrefixSpan.
· Пример: Прогнозирование следующего шага пользователя на сайте интернет-магазина.

	Data Mining – процесс превращения «сырых» данных в полезные знания. Этот процесс можно разбить на 6 этапов обозначенных как Международный стандарт CRISP-DM.
	CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining)  описывает полный жизненный цикл проектов по анализу данных, машинному обучению (ML) и Data Science.

	Основные этапы методологии Data Mining:
1. Понимание бизнес-целей (Business Understanding)
Что именно мы хотим решить? (Например: снизить отток
клиентов) 
· Суть: Перевод бизнес-проблемы на язык аналитики и Data Science.
· Действия: Определение целей проекта, оценка ресурсов, оценка рисков и составление плана работы
· Пример: Сеть магазинов хочет снизить отток клиентов на 10% с помощью системы рекомендаций.
2. Предварительное изучение данных (Data Understanding) 
Сбор, первичный осмотр и оценка качества информации.
· Суть: Оценка качества, объема и структуры доступной информации.
· Действия: Сбор сырых данных, выявление пропусков, аномалий и первичный статистический анализ.
· Пример: Проверка, за все ли месяцы выгружены чеки покупателей и нет ли ошибок в логах. 
3. Подготовка данных (Data Preparation) 
Очистка от мусора, заполнение пропусков, кодирование текста
в числа.
· Суть: Создание финального датасета для обучения моделей (самый трудоемкий этап).
· Действия: Очистка от шума, заполнение пропусков, кодирование признаков и объединение таблиц.
· Пример: Удаление дубликатов аккаунтов и перевод категорий товаров в числовой формат.
4. Моделирование (Modeling)
Выбор алгоритмов (например, дерева решений) и обучение модели.
· Суть: Выбор и применение различных алгоритмов машинного обучения.
· Действия: Разделение данных на обучающую/тестовую выборки, подбор гиперпараметров и обучение моделей.
·  Пример: Тестирование случайного леса (Random Forest) и градиентного бустинга для предсказания оттока.
5. Оценка решения (Evaluation)
Проверка качества модели на тестовых данных.
· Суть: Проверка того, насколько созданная модель решает исходную бизнес-задачу.
· Действия: Проверка метрик (точность, полнота), аудит шагов разработки и принятие решения о внедрении.
· Пример: Подсчет потенциальной прибыли от удержания клиентов выбранной моделью.
6. Внедрение (Deployment)
Интеграция готовой модели в реальную систему.
· Суть: Интеграция готовой модели в реальные бизнес-процессы компании.
· Действия: Написание кода для продакшена, создание дашбордов, мониторинг работы и передача инструкций пользователям.
· Пример: Модель ежедневно формирует список клиентов на скидку и передает его в колл-центр.


