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3 Условия. Условный оператор

Условие—этовыражение, прокотороеможно сказатьистиннооноилиложно (такие выражения
называются логическими). Истинность выражения обозначается словом True. Ложность выражения
обозначается словом False.

Примеры простых условий:
myClass > 10— значение переменной myClass больше 10 (True, если верно)
city == ’Ростов’— значение переменной city равно Ростов (True, если верно)

Простые условия строятся с помощью операций сравнения, см. таблицу 1.

Операции сравнения Описание

== равно
!= не равно
>, < больше, меньше
>= больше или равно
<= меньше или равно

Таблица 1. Операции сравнения

Рис. 1. cat = sausage
Кот присваивает сосиску

Не путайте:
= (присвоить);
== (сравнить)

Рис. 2. duck1 == duck2
Сравнение уточек
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Выражение Запись на языке Python

x > 0 x > 0
x = 0 x == 0
x ̸= 0 x != 0
x ⩾ 0 x >= 0

x ∈ [a; b] a <= x <= b или x in range(a, b+1)
x двузначное 10 <= abs(x) <= 99
n чётное n % 2 == 0
n нечётное n % 2 != 0
n кратно k n % k == 0

n не кратно k n % k != 0
n является полным квадратом int(n**0.5)**2 == n

Таблица 2. Примеры логических выражений (условий) и их Python‑запись

Рис. 3. Запись условий в Python

Выражение Дополняющее выражение

True False
False True
x > 0 x ⩽ 0

x = 0 x ̸= 0

x ̸= 0 x = 0

x ⩾ 0 x < 0

x ∈ [a; b] x =∈ [a; b]

n чётное нечётное
n не кратно k кратно k

Таблица 3. Примерылогических выраже‑
ний и их дополнений

Рис. 4. Чёрное дополняет белое
в монохромном мире
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3.1 Условный оператор с одной ветвью

условие

инструкций

+++ −−−

блок

Синтаксис условного оператора с одной ветвью
if условие:

блок инструкций

Если условие истинно, то выполняется блок инструкций
(группа команд); если же условие ложно, то блок инструк‑
ций не будет выполнен и управление передаётся следующе‑
му оператору программы.

В языке Python для выделения блоков инструкций используются отступы. Все инструкции, кото‑
рые относятся к одному блоку, должны иметь равную величину отступа слева (4 пробела).

Синтаксис условного оператора и отступы
if условие:

блок инструкций
операторы, не принадлежащие блоку инструкций if
# располагаются под словом if

Простые примеры использования условного оператора.

Программа
class_ = int(input(’Введите свой класс >> ’))
if class_ < 10:

print(’Вам надо на другие курсы’)

Результаты двух запусков
Введите свой класс >> 9
Вам надо на другие курсы
============= RESTART =============
Введите свой класс >> 11
# Программа ничего не выведет!

Программа
n = int(input(’Введите отриц. число >> ’))
if n < 0:

print(’Попали в тело усл. оператора’)
print(’Оператор ЗА условным оператором’)

Результаты двух запусков
Введите отриц. число >> ‐7
Попали в тело усл. оператора
Оператор ЗА условным оператором
============= RESTART =============
Введите отриц. число >> 0
Оператор ЗА условным оператором
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3.2 Условный оператор с двумя ветвями

условие
+++ −−−

блок
инструкций 1

блок
инструкций 2

Синтаксис условного оператора с двумя ветвями
if условие:

блок инструкций 1
else:

блок инструкций 2

Если условие истинно, то выполняется блок инструкций 1,
иначе (т. е. истинно дополняющее условие) выполняется
блок инструкций 2.

Пример программы
n = int(input(’Введите число >> ’))
if n < 0:

print(’Отрицательное число’)
else:

print(’Неотрицательное число’)

Результаты двух запусков
Введите число >> ‐5
Отрицательное число
=========== RESTART ===========
Введите число >> 0
Неотрицательное число

Пример программы
n = int(input(’Введите число >> ’))
if int(n**0.5)**2 == n:

print(f’Полный квадрат числа {int(n**0.5)}’)
else:

print(’НЕ является полным квадратом’)

Результаты двух запусков
Введите число >> 100
Полный квадрат числа 10
=========== RESTART ===========
Введите число >> 50
НЕ является полным квадратом
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3.3 Вложенные условные операторы

условие

операторы

+ –

условие

операторы операторы

+ –

условие

операторы

+ –

условие

операторы

+ –

if‐else в if‐else
if условие 1 выполнено:

блок инструкций 1
else:

if условие 2 выполнено:
блок инструкций 2

else:
блок инструкций 3

if в if‐else
if условие 1 выполнено:

блок инструкций 1
else:

if условие 2 выполнено:
блок инструкций 2

Пример программы (if‐else в if‐else)
n = int(input(’Введите число >> ’))
if n < 0:

print(’Отрицательное число’)
else:

if n > 0:
print(’Положительное число’)

else:
print(’Ноль’)

Результаты трёх запусков
Введите число >> ‐8
Отрицательное число
============= RESTART =============
Введите число >> 10
Положительное число
============= RESTART =============
Введите число >> 0
Ноль
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3.4 Каскадные условные инструкции

В каскадной условной инструкции условия if, …, elif проверяются по очереди. При истинности
какого‑то из условий выполняется соответствующий блок. Если все проверяемые условия ложны, то
выполняется блок else, если он присутствует.

условие 1

блок 1

+++ −−−

условие 2

блок 2
условие 3

блок 3 блок 4

+++ −−−

+++ −−−

if‐else в if‐else
if условие 1 истинно:

блок 1
elif условие 2 истинно:

блок 2
elif условие 3 истинно:

блок 3
else:

блок 4

Каскадные условные инструкции позволяют нагляднее представить структуру проверки усло‑
вий, если их больше двух.

Пример программы
class_ = int(input(’Класс >> ’))
if class_ == 11:

print(’Срочно начинай готовиться к ЕГЭ’)
elif class_ == 10:

print(’Начинай готовиться к ЕГЭ’)
elif class_ == 9:

print(’Начинай готовиться к ОГЭ’)
else:

print(’Наслаждайся пока детством’)

Результаты четырёх запусков
Класс >> 11
Срочно начинай готовиться к ЕГЭ
=========== RESTART ============
Класс >> 10
Начинай готовиться к ЕГЭ
=========== RESTART ============
Класс >> 9
Начинай готовиться к ОГЭ
=========== RESTART ============
Класс >> 5
Наслаждайся пока детством
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3.5 Примеры решения задач

3.5.1 Поиск максимума, минимума

Рис. 5. Поиск максимума

Пример 3.1 (поиск наибольшего/наименьшего из двух чисел). Ввести два целых числа x и y. Найти
наибольшее/наименьшее из них.

Поиск max(x; y). (if)
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
mx = x
if y > mx:

mx = y
print(’max =’, mx)

Поиск max(x; y). (if‐else)
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
if x > y:

mx = x
else:

mx = y
print(’max =’, mx)

Поиск min(x; y). (if)
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
mn = x
if y < mn:

mn = y
print(’min =’, mn)

Поиск min(x; y). (if‐else)
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
if x < y:

mn = x
else:

mn = y
print(’min =’, mn)
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Пример3.2 (одновременный поискнаибольшегоинаименьшегоиз двух ̸к̸о̸ти̸̸к̸о̸в чисел). Ввестидва
различных целых числа x и y. Присвоить переменной mx большее из этих чисел, а mn—меньшее.

Поиск max(x; y) и min(x; y). (if)
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
mx, mn = x, y
if x < y:

mx, mn = y, x
print(f’{mx =}’)
print(f’{mn =}’)

Поиск max(x; y). (if‐else)
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
if x > y:

mx, mn = x, y
else:

mx, mn = y, x
print(f’{mx =}’)
print(f’{mn =}’)

3.5.2 Количество, сумма, произведение. Цифры целого числа

Рис. 6. Количество (сумма, произведение) положительных чисел

Пример 3.3. Среди заданных натуральных чисел x, y, z найти количество чётных чисел.

Количество чётных чисел
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
z = int(input(’z = ’))

cnt = 0 # инициализация счётчика чётных чисел
if x % 2 == 0:

cnt += 1
if y % 2 == 0:

cnt += 1
if z % 2 == 0:

cnt += 1
print(cnt)
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Пример 3.4. С клавиатуры вводятся целые числа x, y, z. Найти произведение ненулевых чисел.

Произведение ненулевых чисел
x = int(input(’x = ’))
y = int(input(’y = ’))
z = int(input(’z = ’))

pr = 1 # инициализация произведения чисел
if x != 0:

pr *= x
if y != 0:

pr *= y
if z != 0:

pr *= z
print(pr)

Пример 3.5. С клавиатуры вводится трёхзначное натуральное число. Найти сумму нечётных цифр
числа.

Сумма нечётных цифр числа
n = int(input(’n = ’))

# отделение цифр натурального числа
n0 = n % 10
n1 = n // 10 % 10
n2 = n // 100

sm = 0 # инициализация суммы цифр
if n0 % 2 != 0:

sm += n0
if n1 % 2 != 0:

sm += n1
if n2 % 2 != 0:

sm += n2

print(sm)

Результаты трёх запусков
n = 789
16
============ RESTART ============
n = 462
0
============ RESTART ============
n = 135
9
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Пример3.6. С клавиатурывводится натуральное число. Если оно трёхзначное, то найти сумму цифр
числа, если двузначное— найти произведение ненулевых цифр числа. Во всех других случаях выво‑
дить текст «Конец программы».

Программа
n = int(input(’n = ’))

if 100 <= n <= 999: # число трёхзначное
n0 = n % 10
n1 = n // 10 % 10
n2 = n // 100
sm = n0 + n1 + n2
print(f’{sm = }’)

elif 10 <= n <= 99: # число двузначное
n0 = n % 10
n1 = n // 10 % 10
if n0 == 0:

pr = n1 # см. примечание
else:

pr = n0*n1
print(f’{pr = }’)

else:
print(’Конец программы’)

Результаты четырёх запусков
n = 9043
Конец программы
============ RESTART ============
n = 789
sm = 24
============ RESTART ============
n = 70
pr = 7
============ RESTART ============
n = 54
pr = 20

Примечание: обе цифры в двузначном
числе не могут быть равны нулю.

Пример 3.7. С клавиатуры вводится целое двузначное число. Если число неотрицательное, то уве‑
личить каждую его цифру, отличную от 9, на 1. Если число отрицательное, то найти сумму его цифр.

Например, для числа 56 результат работы программы 67; для 59 — 69; для 99 — 99; для числа
−67 ответ 13.

Программа
n = int(input(’n >> ’))
if n >= 0: # число неотрицательное

n0 = n % 10
n1 = n // 10
if n0 != 9:

n += 1
if n1 != 9:

n += 10
print(f’{n = }’)

else: # число отрицательное
nn = abs(n)
n0 = nn % 10
n1 = nn // 10
sm = n0 + n1
print(f’{sm = }’)

Результаты четырёх запусков
n >> 56
n = 67
============ RESTART ============
n >> 59
n = 69
============ RESTART ============
n >> 99
n = 99
============ RESTART ============
n >> ‐67
sm = 13
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3.6 Тернарный оператор

Тернарный оператор используют для сокращения кода, а также для улучшения читаемости кода.

Условный оператор
if X:

r = Y
else:

r = Z

Тернарный оператор
r = Y if X else Z

Врезультате работывыполнится выражение Y, если зна‑
чение X истинно, иначе выполнится выражение Z.

Рис. 7. Тернарный оператор

Поиск максимума
mx = x if x > y else y

Поиск max(x,y) и min(x,y)
x = int(input())
y = int(input())

mx, mn = (x, y) if x > y else (y, x)

print(f’{mn = }’)
print(f’{mx = }’)

Проверка числа на чётность
print(’Чётное’ if k % 2 == 0 else ’Нечётное’)

В составе арифметического выражения
x = ...
y = x + (10 if x % 3 != 0 else ‐10)
print(y)
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Компьютерный практикум

Темы: простые условия, операторы для организации ветвлений.

Задание: написать программы для решения задач 1–12.

Ограничения: циклы не использовать; составные логические выражения не использовать.

Примечания: Не забывайте, что целое число может быть отрицательным. Натуральные числа при‑
надлежат интервалу: [1;+∞).

№ 1 (). С клавиатуры вводится натуральное число. Проверить, является ли оно кратным трём.
Ответ печатать в виде «Да» или «Нет».

№2 (). Найти среди заданных целых чисел a, b, c, d количество чисел, равных нулю.

№3 (). Найти среди заданных действительных чисел a, b, c, d количество положительных и коли‑
чество отрицательных чисел.

№4 (). Даны целые числа a, b, c. Найтиmax(a+ b+ c; abc) + min(a2 + b; b2 + c).

№5 (). С клавиатурывводится целое число. Если, что оно трёхзначное, то найти суммуцифр числа.
В противном случае ничего не делать.

Пример 1 работы программы
>>> n = 561

12

Пример 2 работы программы
>>> n = ‐104

5

№6 (). С клавиатуры вводятся два натуральных числа. Если они разные, то найти их сумму, ина‑
че— произведение.

Пример 1 работы программы
>>> n = 56
>>> m = 2

58

Пример 2 работы программы
>>> n = 5
>>> m = 5

25

Указания. Задачу решите с использованием тернарного оператора.

№7 (). Дано целое числоn = 500. Пользователю предлагается ввести основание системы счисле‑
ния p для перевода числаn. Перевести число в одну из стандартных с.с. (т.е. p = 2; 8; 16) или вывести
текст «Неизвестная с.с.».

Пример 1 работы программы
>>> p = 6

Неизвестная с.с.

Пример 2 работы программы
>>> p = 2

500_2 = ’0b111110100’
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№8 (). Найти корни квадратного уравнения ax2 + bx + c = 0; заданного коэффициентами a, b и
c (a ̸= 0). Использовать следующий алгоритм:

еслиD < 0, то выдать сообщение «Корни мнимые»;
еслиD = 0, то вычислить корень и выдать результат в виде «x = ...»;
еслиD > 0, то вычислить корни и выдать результат в виде «x1 = ..., x2 = ...».
Указания.Подобрать коэффициенты квадратного уравнения так, чтобыможно было полностью

протестировать программу.

№9 (). Определить является ли введённое целое число двузначным. Если является, то определить
последнюю цифру числа, в противном случае вывести слово No.

Указания. Задачу решить в двух вариантах: 1) с использованием оператора if‐else; 2) с исполь‑
зованием тернарного оператора.

№10 (). Даны целые числа a, b, c. Найти 1)max(a+ b+ c; abc); 2)min(a2 + b; b2 + c).
Указания. Задания выполнить с использованием тернарного оператора.

№ 11 (). С клавиатуры вводится натуральное число n. Проверьте, что последние цифры восьме‑
ричной и четверичной записей этого числа совпадают. Ответ печатать в виде «Да» или «Нет».

Например, число 34 оканчивается в 8 с.с. на 2, и в 4 с.с. тоже.
Например, число 37 оканчивается в 8 с.с. на 5, а в 4 с.с. — на 1
Указания. Задачу решите с использованием тернарного оператора.

№ 12 (). С клавиатуры вводятся целые координаты точек A(x1; y1) и B(x2; y2). Проверьте, что
расстояние между точкамиA иB на плоскости меньше 12.

Указания. Задачу решите с использованием тернарного оператора.
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Подсказки к решениям

Решение задачи № 1:
n = int(input(’n = ’))
if ...:

print(’Да’)
else:

print(’Нет’)

Решение задачи № 2:
a = int(input(’a = ’))
b = ...
...

cnt = 0
if a == 0:

cnt += 1
if b == 0:

cnt += 1
...
print(cnt)

Решение задачи № 3:
a = float(input(’a = ’))
b = ...
...

cntP = 0
cntN = 0
if a > 0:

cntP += 1
elif a < 0:

cntN += 1
...

print(f’{cntP = }’, f’{cntN = }’)

Решение задачи № 4:
...
v1 = a + b + c
v2 = a*b*c
v3 = ...
v4 = ...

if v1 > v2:
mx = ...

else:
mx = ...

if ...:
mn = ...

else:
mn = ...

print(mn + mx)

Решение задачи № 5:
n = int(input(’n = ’))
abs_n = abs(n)
if 100 <= abs_n <= 999:

n0 = abs_n % 10
n1 = ...
n2 = ...
sm = n0 + n1 + n2
print(sm)

Решение задачи № 6:
...
res = ... if m != n else ...
print(res)
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Решение задачи № 7:
n = ...
p = int(input(’p = ’))
if p == 2:

print(f’{n}_{p} =’, ...)
elif ...:

print(f’{n}_{p} =’, ...)
elif ...:

print(f’{n}_{p} =’,...)
else:

print(’Неизвестная с.с.’)

Решение задачи № 8:
...

d = ...
if d < 0:

print(’Корни мнимые’)
elif d == 0:

x = ...
print(’x =’, x)

else:
x1 = ...
x2 = ...
print(...)

Решение задачи № 9:
# Условный оператор
n = int(input(’n = ’))
nn = ...
if ...:

n0 = ...
print(n0)

else:
print(’No’)

# Тернарный оператор
n = int(input(’n = ’))
nn = ...
print(... if ... else ...)

Решение задачи № 10:
a = ...
...
v1 = a + b + c
v2 = a*b*c
v3 = a**2 + b
v4 = b**2 + c

mx = ...
mn = ...
print(mx, mn)

Решение задачи № 11:
n = int(input(’n = ’))
print(...)

Решение задачи № 12:
x1 = int(input(’x1 = ’))
y1 = int(input(’y1 = ’))
...

dist = ...
print(...)
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Ответы и решения

Решение задачи № 1:
n = int(input(’n = ’))
if n % 3 == 0:

print(’Да’)
else:

print(’Нет’)

Решение задачи № 2:
a = int(input(’a = ’))
b = int(input(’b = ’))
c = int(input(’c = ’))
d = int(input(’d = ’))

cnt = 0
if a == 0:

cnt += 1
if b == 0:

cnt += 1
if c == 0:

cnt += 1
if d == 0:

cnt += 1
print(cnt)

Решение задачи № 3:
a = float(input(’a = ’))
b = float(input(’b = ’))
c = float(input(’c = ’))
d = float(input(’d = ’))

cntP = 0 # количество положительных
cntN = 0 # количество отрицательных
if a > 0:

cntP += 1
elif a < 0:

cntN += 1

if b > 0:
cntP += 1

elif b < 0:
cntN += 1

if c > 0:
cntP += 1

elif c < 0:
cntN += 1

if d > 0:
cntP += 1

elif d < 0:
cntN += 1

print(f’{cntP = }’, f’{cntN = }’)
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Решение задачи № 4:
a = int(input(’a = ’))
b = int(input(’b = ’))
c = int(input(’c = ’))

v1 = a + b + c
v2 = a*b*c
v3 = a**2 + b
v4 = b**2 + c

if v1 > v2:
mx = v1

else:
mx = v2

if v3 < v4:
mn = v3

else:
mn = v4

print(mn + mx)

Решение задачи № 5:
n = int(input(’n = ’))
abs_n = abs(n)
if 100 <= abs_n <= 999:

n0 = abs_n % 10
n1 = abs_n // 10 % 10
n2 = abs_n // 100
sm = n0 + n1 + n2
print(sm)

Решение задачи № 6:
n = int(input(’n = ’))
m = int(input(’m = ’))
res = m + n if m != n else m * n
print(res)

Решение задачи № 7:
n = 500
p = int(input(’p = ’))
if p == 2:

print(f’{n}_{p} =’, bin(n))
elif p == 8:

print(f’{n}_{p} =’, oct(n))
elif p == 16:

print(f’{n}_{p} =’, hex(n))
else:

print(’Неизвестная с.с.’)

Решение задачи № 8:
a = int(input(’a = ’))
b = int(input(’b = ’))
c = int(input(’c = ’))

d = b**2 ‐ 4*a*c
if d < 0:

print(’Корни мнимые’)
elif d == 0:

x = ‐b / (2*a)
print(’x =’, x)

else:
x1 = (‐b ‐ d**0.5) / (2*a)
x2 = (‐b + d**0.5) / (2*a)
print(’x1 =’, x1, ’x2 =’, x2)

Решение задачи № 9:
# Условный оператор
n = int(input(’n = ’))
nn = abs(n)
if 10 <= nn <= 99:

n0 = nn % 10
print(n0)

else:
print(’No’)

# Тернарный оператор
n = int(input(’n = ’))
nn = abs(n)
print(nn % 10 if 10 <= nn <= 99 else ’No’)
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Решение задачи № 10:
a = int(input(’a = ’))
b = int(input(’b = ’))
c = int(input(’c = ’))
v1 = a + b + c
v2 = a*b*c
v3 = a**2 + b
v4 = b**2 + c

mx = v1 if v1 > v2 else v2
mn = v3 if v3 < v4 else v3
print(mx, mn)

Решение задачи № 11:
n = int(input(’n = ’))
print(’Да’ if n % 8 == n % 4 else ’Нет’)

Решение задачи № 12:
x1 = int(input(’x1 = ’))
y1 = int(input(’y1 = ’))

x2 = int(input(’x2 = ’))
y2 = int(input(’y2 = ’))

dist = ((x1 ‐ x2)**2 + (y1 ‐ y2)**2)**0.5
print(dist)

print(’Да’ if dist < 12 else ’Нет’)

Метод утёнка— психологический метод решения задачи за счёт делегирования её мысленно‑
му помощнику. Если ваш код не работает или работает неправильно, то объясните свой код утёнку
(пошаговый разбор кода поможет найти ошибки).
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Готовимся к ЕГЭ вместе с «Отличным кодом»! (очно или онлайн)

Проводится набор в новые мини‑группы (очно не более 6 человек + онлайн)
Информатика 10 класс; 1 занятие в неделю (180 минут); старт в начале сентября
Информатика 11 класс; 1 занятие в неделю (180 минут); старт в начале сентября
Математика 10 класс; 11 класс: 1 занятие в неделю (180 минут); старт в начале сентября

Что ожидает учеников:
• опытные преподаватели (кандидаты физ.‑мат. наук);
• авторские материалы для подготовки;
• необходимая база по всем заданиям ЕГЭ по предмету;
• домашние работы с индивидуальной проверкой и разбором проблем;
• регулярные пробники для оценки уровня знаний;
• возможность онлайн‑консультаций во внеурочное время.

Вопросы; запись

#Python #ОтличныйКод #ЕГЭИнформатика #ПрограммированиеДляШкольников #ПодготовкаКЕГЭ #ОнлайнОбучение
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