
Äîìàøíåå çàäàíèå � 11 (10 êëàññ, 0 êóðñ)

Òåêñòîâûå çàäà÷è. Ïðîöåíòû

10.1. Öåíà ïûëåñîñà â ìàãàçèíå åæåãîäíî óìåíüøàåòñÿ íà îäíî è òî æå ÷èñëî ïðîöåíòîâ

îò ïðåäûäóùåé öåíû. Îïðåäåëèòå, íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ êàæäûé ãîä óìåíüøàëàñü öåíà ïû-

ëåñîñà, åñëè, âûñòàâëåííûé íà ïðîäàæó çà 35 000 ðóáëåé, ÷åðåç äâà ãîäà áûë ïðîäàí çà 27 104

ðóáëÿ.

10.2. [Ñê] Â ÿíâàðå çàâîä âûïîëíèë 105% ìåñÿ÷íîãî ïëàíà âûïóñêà ãîòîâîé ïðîäóêöèè, à

â ôåâðàëå äàë ïðîäóêöèè íà 4% áîëüøå, ÷åì â ÿíâàðå. Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ çàâîä ïåðåâû-

ïîëíèë äâóõìåñÿ÷íûé ïëàí âûïóñêà ïðîäóêöèè?

10.3. [Ñê] Ñêîëüêî êèëîãðàììîâ âîäû íàäî âûïàðèòü èç 0,5 ò öåëëþëîçíîé ìàññû, ñîäåðæàùåé

85% âîäû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìàññó ñ ñîäåðæàíèåì 75% âîäû?

10.4. Â ñîñóä, ñîäåðæàùèé 15 ëèòðîâ 12-ïðîöåíòíîãî âîäíîãî ðàñòâîðà íåêîòîðîãî âåùåñòâà,

äîáàâèëè 75 ëèòðîâ âîäû. Ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ñîñòàâëÿåò êîíöåíòðàöèÿ ïîëó÷èâøåãîñÿ ðàñ-

òâîðà?

10.5. Èìåþòñÿ äâà ñîñóäà. Ïåðâûé ñîäåðæèò 25 êã, à âòîðîé � 35 êã ðàñòâîðà êèñëîòû ðàç-

ëè÷íîé êîíöåíòðàöèè. Åñëè ýòè ðàñòâîðû ñìåøàòü, òî ïîëó÷èòñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé 66%

êèñëîòû. Åñëè æå ñìåøàòü ðàâíûå ìàññû ýòèõ ðàñòâîðîâ, òî ïîëó÷èòñÿ ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé

68% êèñëîòû. Ñêîëüêî êèëîãðàììîâ êèñëîòû ñîäåðæèòñÿ â ïåðâîì ñîñóäå?

10.6. Èìååòñÿ äâà ñïëàâà. Ïåðâûé ñïëàâ ñîäåðæèò 15% ìåäè, âòîðîé � 45% ìåäè. Ìàññà

âòîðîãî ñïëàâà ìåíüøå ìàññû ïåðâîãî íà 5 êã. Èç ýòèõ äâóõ ñïëàâîâ ïîëó÷èëè òðåòèé ñïëàâ,

ñîäåðæàùèé 25% ìåäè. Íàéäèòå ìàññó òðåòüåãî ñïëàâà. Îòâåò äàéòå â êèëîãðàììàõ.

10.7. Â ìàãàçèíå îäåæäû ïðîâîäèëàñü ðàñïðîäàæà. Êîñòþìû ïðîäàâàëèñü ñî ñêèäêîé 25%,

à ðóáàøêè � ñî ñêèäêîé 60%. Ïîêóïàòåëü êóïèë êîñòþì è äâå ðóáàøêè çà 13 650 ðóáëåé,

çàïëàòèâ íà 35% ìåíüøå èõ ñóììàðíîé ïåðâîíà÷àëüíîé öåíû. Âî ñêîëüêî ðàç ïåðâîíà÷àëüíàÿ

öåíà êîñòþìà áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîé öåíû ðóáàøêè?

10.8. Ìàãàçèí çàêóïèë íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî òîâàðà è íà÷àë åãî ðåàëèçàöèþ ïî öåíå íà 30%

âûøå öåíû, íàçíà÷åííîé ïðîèçâîäèòåëåì, ÷òîáû ïîêðûòü çàòðàòû íà òðïíñòïàðòèðîâêó

è äðóãèå äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû. Îñòàâøóþñÿ ïîñëå ðåàëèçàöèè ÷àñòü òîâàðà óöåíèëè

íà 14% ñ òåì, ÷òîáû ïîêðûòü çàòðàòû íà çàêóïêó òîâàðà è åãî òðàíñïîðòèðîâêó. Ñêîëüêî

ïðîöåíòîâ îò öåíû, íàçíà÷åííîé ïðîèçâîäèòåëåì, ñîñòàâèëà ñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâêè?

10.9. [Ñê] Íà ïîëÿõ, âûäåëåííûõ àãðîëàáîðàòîðèè äëÿ îïûòîâ, ñ äâóõ ó÷àñòêîâ ñîáðàëè 14,7 ö

çåðíà. Íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ìåòîäîâ àãðîòåõíèêè óðîæàé íà ïåðâîì

ó÷àñòêå ïîâûñèëñÿ íà 80%, à íà âòîðîì � íà 24%, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñ ýòèõ ó÷àñòêîâ áûëî

ñîáðàíî 21,42 ö çåðíà. Ñêîëüêî öåíòíåðîâ çåðíà ñîáðàëè ñ êàæäîãî ó÷àñòêà ïîñëå ïðèìåíåíèÿ

íîâûõ ìåòîäîâ àãðîòåõíèêè?
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Ïëàíèìåòðèÿ. Ïðÿìîóãîëüíûå òðåóãîëüíèêè

1.1. Ïåðåïèñàòü â òåòðàäü äëÿ ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóþùèå ôîðìóëû è óòâåðæäåíèÿ

è âûó÷èòå òå, êîòîðûå âû íå çíàåòå/çàáûëè:

Ðàññìîòðèì ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C. ×åðåç a, b, c îáîçíà÷èì

ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà BC, AC, AB ñîîòâåòñòâåííî.

Òåîðåìà Ïèôàãîðà. Â ëþáîì ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ñóììà êâàäðàòîâ êàòåòîâ ðàâíà

êâàäðàòó ãèïîòåíóçû

a2 + b2 = c2.

Òåîðåìà î ñèíóñàõ è êîñèíóñàõ îñòðûõ óãëîâ. Â ëþáîì ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå

ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ

sin∠A = cos∠B =
b

c
, cos∠A = sin∠B =

a

c
,

tg∠A =
sin∠A
cos∠A

=
b

a
, ctg∠A =

cos∠A
sin∠A

=
a

b
,

tg∠B =
sin∠B
cos∠B

=
a

b
, ctg∠B =

cos∠B
sin∠B

=
b

a
,

tg∠A = ctg∠B, ctg∠A = tg∠B.

Îñíîâíîå òðèãîíîìåòðè÷åñêîå òîæäåñòâî. Äëÿ ëþáîãî óãëà α âûïîëíÿåòñÿ ñîîòíîøå-

íèå

sin2 α + cos2 α = 1, tgα · ctgα = 1.

Íåêîòîðûå òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ. Ïóñòü α = β. Òîãäà

sinα = sin β, cosα = cos β, tgα = tg β, ctgα = ctg β.

Íåêîòîðûå ôîðìóëû ïðèâåäåíèÿ

sin(180◦ − α) = sinα, cos(180◦ − α) = − cosα,

tg(180◦ − α) = − tgα, ctg(180◦ − α) = − ctgα.

Òåîðåìà î ïðîåêöèÿõ êàòåòîâ íà ãèïîòåíóçó. Åñëè âûñîòà, ïðîâåä¼ííàÿ èç ïðÿìîãî

óãëà ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíà h, à ïðîåêöèè êàòåòîâ a è b íà ãèïîòåíóçó c ðàâíû

ca è cb ñîîòâåòñòâåííî, òî áóäóò ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ñîîòíîøåíèÿ

h2 = ca · cb, a2 = c · ca, b2 = c · cb.

Ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíà

S =
1

2
ab =

1

2
ch.

Òåîðåìà è ñëåäñòâèå îá îïèñàííîé îêðóæíîñòè âîêðóã ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëü-

íèêà. Öåíòð îïèñàííîé îêîëî ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà îêðóæíîñòè ëåæèò íà ñåðåäèíå



3

ãèïîòåíóçû. Ðàäèóñ R ýòîé îêðóæíîñòè ðàâåí ïîëîâèíå äëèíû ãèïîòåíóçû
c

2
. Îòñþäà ñëå-

äóåò, ÷òî ìåäèàíà m, ïðîâåä¼ííàÿ èç ïðÿìîãî óãëà òðåóãîëüíèêà ðàâíà ïîëîâèíå äëèíû

ãèïîòåíóçû.

Òåîðåìà î âïèñàííîé îêðóæíîñòè â ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê. Ðàäèóñ r âïèñàí-

íîé â ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê îêðóæíîñòè ðàâåí îòíîøåíèþ ïëîùàäè òðåóãîëüíèêà S

ê åãî ïîëóïåðèìåòðó p =
1

2
(a+ b+ c)

r =
S

p
=

ab

a+ b+ c
=

a+ b− c

2
,

òàê êàê (a+ b+ c)(a+ b− c) = (a+ b)2 − c2 = 2ab.

Äëÿ ðåøåíèÿ ñëåäóþùèõ çàäà÷ èñïîëüçóéòå äàííûå ðèñóíêè:

A B

C

A B

C

H A B

C

M

1.2. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 90◦, AC = 4,8, BC = 6,4. Íàéäèòå cosA.

1.3. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 90◦, AC = 2,4, tgB =
3

4
. Íàéäèòå BC.

1.4. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 90◦, AC = 2,8, BC = 9,6. Íàéäèòå âûñîòó, ïðîâåä¼í-

íóþ èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà.

1.5. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 90◦, CM � ìåäèàíà, óãîë A ðàâåí 34◦. Íàéäèòå

óãîë BCM .

1.6. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 90◦, CM � ìåäèàíà,

CH � âûñîòà, óãîë ABC ðàâåí 68◦. Íàéäèòå óãîë MCH.

A B

C

M H

1.7. Â òðåóãîëüíèêå ABC óãîë C ðàâåí 90◦, BC = 16, ctgA =
3

4
. Íàéäèòå ðàäèóñ îïèñàííîé

îêðóæíîñòè.

1.8. [Ñê] Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC èç âåðøèíû B ïðÿìîãî óãëà îïóùåíà âûñî-

òà BD íà ãèïîòåíóçó AC. Èçâåñòíî, ÷òî AB = 13, BD = 12. Íàéòè ïëîùàäü òðåóãîëüíè-

êà ABC.

1.9. [Ñê] Â ïðÿìîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê âïèñàíà îêðóæíîñòü. Òî÷êà êàñàíèÿ ñ îêðóæíîñòüþ

äåëèò ãèïîòåíóçó íà îòðåçêè 5 è 12. Íàéòè ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà.

1.10. [Ñê] Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà C ïðîâåäåíû ìåäè-

àíà CM è âûñîòà CH. Íàéòè AH : AM , åñëè CM : CH = 5 : 4 è òî÷êà H íàõîäèòñÿ ìåæäó

òî÷êàìè A è M .


