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Координаты вектора

Вектор — это направленный отрезок, ха-
рактеризующийся длиной (модулем) и на-
правлением. Вектор обозначается как 𝑎⃗

или
−→
𝐴𝐵 (вектор, начало которого в точке

𝐴, конец — в точке 𝐵).
Координаты вектора — это числа, по-
казывающие, насколько нужно переме-
ститься вдоль каждой из осей координат,
чтобы от начала вектора попасть в его ко-
нец. Если точка 𝐴(𝑥1; 𝑦1) — начало векто-
ра, а точка 𝐵(𝑥2; 𝑦2) — конец, то коорди-
наты вектора

−→
𝐴𝐵 вычисляются как:

−→
𝐴𝐵 = (𝑥2 − 𝑥1; 𝑦2 − 𝑦1).

Умножение вектора на число

Чтобы умножить вектор 𝑎⃗ = (𝑥; 𝑦) на чис-
ло 𝑘, нужно умножить каждую его коор-
динату на это число:

𝑘𝑎⃗ = (𝑘𝑥; 𝑘𝑦).

При этом длина вектора увеличивается
в |𝑘| раз, а направление сохраняется, если
𝑘 > 0, и меняется на противоположное,
если 𝑘 < 0.

Сумма и разность векторов

Чтобы сложить (вычесть) векторы (на-
пример, 𝑎⃗ = (𝑥1; 𝑦1) и 𝑏⃗ = (𝑥2; 𝑦2)), нуж-
но сложить (вычесть) их соответствую-
щие координаты:

∙ 𝑎⃗+ 𝑏⃗ = (𝑥1 + 𝑥2; 𝑦1 + 𝑦2)

∙ 𝑎⃗− 𝑏⃗ = (𝑥1 − 𝑥2; 𝑦1 − 𝑦2)

Длина вектора

Длина вектора (модуль) — это рас-
стояние между его началом и концом.
Для вектора 𝑎⃗ = (𝑥; 𝑦) длина вычисля-
ется по формуле:

|⃗𝑎| =
√︀
𝑥2 + 𝑦2.

Скалярное произведение

Скалярное произведение векторов 𝑎⃗ и
𝑏⃗ — это число (скаляр), равное произведе-
нию длин векторов на косинус угла меж-
ду ними

𝑎⃗ · 𝑏⃗ = |⃗𝑎| · |⃗𝑏| · cos( ̂⃗︁𝑎, 𝑏⃗).
Также скалярное произведение можно
вычислить через координаты векторов
𝑎⃗ = (𝑥1; 𝑦1) и 𝑏⃗ = (𝑥2; 𝑦2)

𝑎⃗ · 𝑏⃗ = 𝑥1 · 𝑥2 + 𝑦1 · 𝑦2.
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