
ЛОГАРИФМЫ 

Определение 

Логарифм числа 𝑥 по основанию 𝑎 — это показатель степени, в которую нужно 
возвести основание 𝑎, чтобы получить число 𝑥. 

Математически это записывается так: 

log𝑎 𝑥 = 𝑦 

• 𝑎 — основание логарифма (𝑎 > 0, 𝑎 ≠ 1); 

• 𝑥 — аргумент логарифма (𝑥 > 0); 

• 𝑦 — значение логарифма (искомый показатель степени). 

По определению, нахождение 𝑦 = log𝑎 𝑥 равносильно решению уравнения 

𝑎𝑦 = 𝑥 

 

Примеры применения определения логарифма для вычисления 

1. log2 32 

 

 

2. log7 343 

 

 

3. log1
3

27 

 

 

4. log√5 625 

 

 

5. log4 3 
 
 
 

  



Свойства логарифмов 

1. log𝑎 1 = 0 
2. log𝑎 𝑎 = 1 
3. log𝑎(𝑥𝑦) = log𝑎 𝑥 + log𝑎 𝑦 

4. log𝑎
𝑥

𝑦
= log𝑎 𝑥 − log𝑎 𝑦 

5. log𝑎 𝑥
𝑛 = 𝑛 ∙ log𝑎 𝑥 

6. log𝑎𝑚 𝑥 =
1

𝑚
∙ log𝑎 𝑥 

7. Формула перехода к новому основанию 

log𝑎 𝑥 =
log𝑏 𝑥

log𝑏 𝑎
 

В частном случае 

log𝑎 𝑥 =
1

log𝑥 𝑎
 

8. 𝑎log𝑎 𝑥 = 𝑥 

 

Частные случаи логарифмов 

1. Натуральный логарифм (основание 𝑒 ≈ 2,71828182845904523536028747) 

ln 𝑥 = log𝑒 𝑥 

2. Десятичный логарифм (основание равно 10) 
lg 𝑥 = log10 𝑥 

 

Преобразование выражений (ЕГЭ-7) 

Задача 1 

 

 

 

Задача 2 

 

 

 

 



Задача 3 

 

Задача 4 

 

Задача 5 

 

 

 

 

Задача 6 

 

 

 

 

Задача 7 

 

 

 

 

  



Логарифмические уравнения (ЕГЭ-6) 

• log𝑎 𝑥 = 𝑏, 𝑏 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡  
Решение: 𝑥 = 𝑎𝑏  

• log𝑎 𝑓(𝑥) = 𝑏, 𝑏 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡  
Решение: 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑏, ОДЗ 𝑓(𝑥) > 0 

• log𝑎 𝑓(𝑥) = log𝑎 𝑔(𝑥) 

Решение: 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥), ОДЗ {
𝑓(𝑥) > 0

𝑔(𝑥) > 0
 

• log𝑓(𝑥) 𝑎 = 𝑏, 𝑏 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 

Решение: 𝑓𝑏(𝑥) = 𝑎, ОДЗ {
𝑓(𝑥) > 0

𝑓(𝑥) ≠ 1
 

 

Задача 8 

Решите уравнение log𝑥 32 = 5 

 

 

Задача 9 

Решите уравнение log3(2𝑥 − 7) = 3 

 

 

 

Задача 10 

Решите уравнение log0.5(7 − 𝑥) = −3 

 

 

 

  



Задача 11 

Решите уравнение 4 log5(𝑥 + 1) = log5 16 

 

 

 

 

 

 

Задача 12 

Решите уравнение log2(10 − 5𝑥) = 3 log2 5 

 

 

 

 

 

 

Задачи с прикладным характером (ЕГЭ-9) 

Задание 13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Задание 14 

 

 

Задание 15 

 

 

 

 

 

 

 

Графики логарифмических функций (ЕГЭ-11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание 16 

 

Задание 17 

 

  



Задание 18 

 

Задание 19 

 

Задание 20 

 

  



Задание 21 

 

Задание 22 

 

 

 

Исследование логарифмических функций с помощью производной 
(ЕГЭ-12) 

 

 

 

 

 



Задание 23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание 25 

 

  



Задание 26 

 

Задание 27 

 

 

 

 


