Задание 1. Работа с матрицами. Графики

Задание 1.1. 

1. Сформируйте квадратную матрицу порядка 𝑛 (𝑛 — случайное четное число, 𝑛 ≥ 8), заполненную случайными числами от −𝑛 до 𝑛.
2. Сохраните в вектор все отрицательные числа матрицы.
3. Сохраните в вектор все числа, большие 𝑛/2.
4. Найдите среднее арифметическое чисел матрицы.
5. Все числа, стоящие выше главной диагонали, замените на число 100+𝑛.
6. Удалите последние 𝑚 столбцов матрицы (𝑚 < 𝑛).
7. Всем элементам строк с 𝑘 по 𝑚 (𝑘 < 𝑚 < 𝑛) присвойте значение −𝑛2.
8. Преобразуйте исходную матрицу в матрицу из двух строк и 𝑛 столбцов.
9. Преобразуйте исходную матрицу в матрицу из 𝑛/2 столбцов и рассчитанного количества строк.
10. Найдите диагональ матрицы. Найдите сумму и произведение элементов диагонали матрицы.
11. Вычислите ранг исходной матрицы матрицы.
12. Обратную матрицу. Проверьте, что полученный результат верен.
13. Задайте вектор свободных членов 𝑏. Решите систему линейных алгебраических уравнений 𝐴𝑥 = 𝑏 (𝐴 — исходная матрица, 𝑏 — вектор свободных членов, 𝑥 — вектор неизвестных) с помощью обратной матрицы. Убедитесь, что решение найдено верно.
14. Найдите собственные значения и собственные вектора исходной матрицы. Проверьте, что полученный результат верен.

Задание 1.2. Два графика в одних осях
Построить два графика в одних осях. Добавить легенду, добавить название, установить толщину линии графиков, равной двум. 

Задание .13. График функции в логарифмических осях
Построить график функции в логарифмических осях. Выбрать наиболее подходящий вариант команды для построения: loglog, semilogx, semilogy. Установить толщину линии графика, равной двум. Подписать координатные оси. Добавить заголовок. 

Задание 1.4. Параметрическая поверхность
Построить поверхность, заданную параметрически. Подписать координатные оси. Добавить заголовок и «температурную» шкалу. 

Задание 1.5. Кривая 3D
Построить 3D кривую, заданную параметрически. Установить толщину линии кривой, равной двум. Подписать координатные оси. Добавить заголовок. 

Задание 1.6. Команда subplot
Построить графики из заданий 1-4 в одном графическом окне с использованием команды subplot.


Задание 2. Решение трансцендентных уравнений

1. Задание. Найти все корни функции f(x) = 3*sin(4x) + 0.5*exp(cos(3x)) - 1.4*x^4 на заданном промежутке: 
[-2.1, 2.3].
2. Решение задачи оформить в виде функции. Рекомендуется разбить задачу на подзадачи.
3. Постройте графики функции и визуально определите количество корней и сами корни.
4. Поместите корни в вектор, для этого используйте функцию ginput.
5. Найдите корни с помощью функции fsolve.
6. По значениям функции от найденных корней убедитесь, что корни найдены верно.
7. Постройте график, корни на графике обозначьте символами *. Толщину линии для графиков установите равной 2, добавьте легенду, подписи осей, название для графика.
8. [bookmark: Список_литературы]Сохраните результат построения в файл png, используйте функцию saveas(gcf, fileName.png).
9. Запишите функцию и корни в текстовый файл, используйте функции fopen, fprintf, fclose.
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