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Задание 1.
Задать разреженную матрицу А порядка 1000 с плотностью 0.0, и произвольный вектор-столбец b из 1000 элементов. Перевести разреженную матрицу А в полную матрицу B.
1. Определить время выполнения заданной операции над матрицей, когда матрица хранится как разреженная (А) и как полная (B). 
2. Построить графики зависимостей времени выполнения заданной операции от плотности разреженной матрицы А (от 0.01 до 1 с шагом 0.01) – рисунок 1. 
3. Построить графики зависимостей времени выполнения заданной операции от порядка матрицы A (от 1 до 1000 с шагом 1), когда матрица хранится разреженная (А) и как полная (B) – рисунок 2. 
4. Построить графики зависимостей нормы невязки решения от порядка матрицы A (от 1 до 1000 с шагом 1), когда матрица хранится разреженная (А) и как полная (B) – рисунок 3. 
5. Вывести все три рисунка в одном графическом окне, а на четвертом рисунке разместить сообщение с выводами.
	Вариант
	Операция над матрицей

	3
	Решение системы Ax=b (Bx=b для полной матрицы) с помощью команды inv (x=A-1b).



[bookmark: _Hlk145015830]Задание 2 
1. Построить график заданной нелинейной функции y=f(x) на интервале [−5;5] (нанести сетку, подписать оси, вывести заголовок). 
2. Визуально определить нули функции и найти корни уравнения f(x)=0. Обозначить их на графике маркером.
3. Записать в текстовый файл информацию о количестве корней и полученные корни в указанном формате. 
4. Выбрать два соседних корня и найти площадь фигуры, образованной осью абсцисс и графиком функции на интервале между корнями. На графике выделить контур этой фигуры цветом и толщиной, вывести значение площади.
	2
	y=x∙cos(x)
	В одной строке через пробел, 7 знаков после десятичной точки
	График под осью абсцисс



Задание 3. Сгенерировать случайную целочисленную матрицу A размера 5×5 с коэффициентами в диапазоне
[-3,7]. Получить ее lu-разложение. Проверить, что A=L∙U. Сгенерировать случайный вектор b и решить СЛАУ Ax=b двумя способами – обычным и с помощью lu-разложения. Сравнить результаты решения по норме невязки. Построить графики зависимостей времени нахождения решения от порядка матрицы.
Задание 4. Вычислить интеграл методом трапеций и методом Симпсона от функции sin(4*x)*cos(x/5) в пределах от 0 до 1. Определить оптимальный шаг разбиения, когда полученные результаты совпадают до 7-го знака после запятой. Записать результаты вычислений в текстовый файл в форматированном виде в три строки с текстовыми комментариями: результат по методу трапеций, результат по методу Симсона, шаг разбиения. Построить график, иллюстрирующий графический смысл интеграла (выделить фигуру).
Задание 5.



Задать случайную целочисленную матрицу третьего порядка Найти ее собственные значения и собственные векторы. Проверить, что каждый собственный вектор , соответствующий собственному числу  удовлетворяет уравнению . 

Задание 6.
Решить три СЛАУ аналитически и численно, для численного решения вычислить невязку и норму невязки. Для каждой СЛАУ вычислитель определитель и ранг матрицы системы. Какая из трех указанных систем не имеет решений?
1) 
2) 
 

3) 
    3)




Ответы студента Куликова А. Д. представлены в электронном виде. 
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