
Вопросы к экзамену по курсу «Алгоритмы на графах». 2024 г. 
 

Модуль 1. Базовые алгоритмы 
1. Представление графа в виде списка дуг, сложность расчёта локальных характеристик. 

{10 баллов} 

2. Представление графа в виде матрицы смежности, сложность расчёта локальных 

характеристик. {10 баллов} 

3. Представление графа в виде списка смежности, сложность расчёта локальных 

характеристик. {10 баллов} 

4. Алгоритм поиска в ширину. {20 баллов} 

5. Поиск компонент связности с помощью поиска в ширину. {10 баллов} 

6. Поиск кратчайших путей на невзвешенном графе с помощью поиска в ширину. {10 

баллов} 

7. Обнаружение циклов на графе с помощью поиска в ширину. {10 баллов} 

8. Алгоритм поиска в глубину. {20 баллов} 

9. Алгоритм проверки двудольности графа на основе поиска в ширину или глубину. {10 

баллов} 

10. Обнаружение мостов на графе с помощью поиска в глубину. {10 баллов} 

11. Эйлеровость графа (определение), критерий эйлеровости  (с доказательством). {10 

баллов} 

12. Алгоритм Флёри для нахождения эйлерова цикла. {10 баллов} 

13. Алгоритм Хирхольцера для нахождения эйлерова цикла. {10 баллов} 

 

Модуль 2. Кратчайшие расстояния 
14. Сформулируйте теорему о деревьях. {10 баллов} 

15. Цепной критерий оптимальности остовного дерева. {10 баллов} 

16. Разрезный критерий оптимальности остовного дерева. {10 баллов} 

17. Алгоритм Краскала, с обоснованием. {20 баллов} 

18. Алгоритм Прима, с обоснованием. {20 баллов} 

19. Алгоритм Дейкстры, с обоснованием. {20 баллов} 

20. Алгоритм Беллмана-Форда, с обоснованием. {20 баллов} 

21. Алгоритм A*. {10 баллов} 

22. Алгоритм Флойда-Уоршалла, с обоснованием. {20 баллов} 

23. Алгоритм построения транзитивного замыкания, с обоснованием. {10 баллов} 

24. Алгоритм Джонсона, с обоснованием. {20 баллов} 

 

Модуль 3. NP-трудные задачи 
25. Определение изоморфизма графов и изоморфизма подграфов. {10 баллов} 

26. Определения: гамильтонов цикл, задача коммивояжёра, метрическая ЗК. {10 баллов} 

27. Алгоритм решения задачи коммивояжёра перебором всех перестановок. {10 баллов} 

28. Метод ветвей и границ для задачи коммивояжёра. {20 баллов} 

29. Алгоритм Беллмана-Хелда-Карпа для задачи коммивояжёра. {20 баллов} 

30. Жадные эвристики для задачи коммивояжёра. {10 баллов} 

31. Локальный поиск. Поиск с запретами. {10 баллов} 

32. Локальный поиск для задачи коммивояжёра. {10 баллов} 

33. Алгоритмы Метрополиса и имитации отжига для задачи коммивояжёра. {10 баллов} 

34. Алгоритм Кристофидеса (включая алгоритм остовного дерева) для метрической задачи 

коммивояжёра. {20 баллов} 

35. Неаппроксимируемость общей задачи коммивояжёра {10 баллов} 

 



 

Пояснения по подготовке и ответу на экзамене 

✔ Все вопросы (определения, теоремы, доказательства) — в том объёме, как я рассказывал 

на лекциях. 

✔ Для алгоритма необходимо обязательно оценить его временную сложность (при 

применении разных структур данных для представления графа и промежуточных 

результатов – если я делал это на лекциях). 

✔ В билете: 2 вопроса из программы (суммарно на 30 баллов) + 1 практическое задание на 

10 баллов (например – для заданного графа найти минимальное остовное дерево, 

максимальный поток и т.п.). 
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